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ANALIZA STUDIALNA BADAN CIEPLOMIERZY
I WODOMIERZY W PERSPEKTYWIE
INTEGRACII EUROPEJSKIEJ

Przeprowadzono analizg studialng obecnej struktury prawnej przepisow legalizacji w dziedzi-
nie badan cieplomierzy i wodomierzy. Artykul prezentuje przeglad dyrektyw europejskich takich
jak: 93/465/EEC (zmak CE), 89/106/EEC (wyroby budowlane), 90/106/EEC (nieautomatyczne
urzadzenia wagowe) i dyrektywa o przyrzadach pomiarowych (projekt). Koncentrujgc si¢ na
dziedzinie metod badania cieplomierzy i wodomierzy przeprowadzono poréwnanie wymagarh
sformutowanych w dyrektywach europejskich, zharmonizowanych normach technicznych i pol-
skich przepisach metrologicznych.

1. WPROWADZENIE

Zgodnie z polskim prawem o miarach [1] i zarzadzeniem nr 78 Prezesa GUM [2]
cieplomierze do wody i ich podzespoly oraz liczniki do cieczy, instalacje pomiarowe
i elementy urzadzen do pomiaru przeplywu, w tym liczniki do wody (wodomierze)
podlegaja obowiazkowi zatwierdzenia typu.
Zarowno w tresci Ustawy [1] ,,Prawo o miarach™ (w art. 16 moéwiacym o obowiazku
zatwierdzenia typu) jak i w tresci Zarzadzenia Nr 78 Prezesa GUM [2] nie podano
charakterystyki wymagan warunkujacych zatwierdzenie typu ani tez wytycznych dotycza-
cych wymaganych badan. Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 78 ,,zatwierdzenie typu przyrzadu
pomiarowego dokonywane jest na podstawie badan na zgodno$¢ z wymaganiami
okreslonymi w przepisach metrologicznych, normach, zaleceniach migdzynarodowych lub
innych wlasciwych dokumentach”. Zatem w obecnym systemie nadzoru metrologicznego:
— cieplomierze, dla ktorych nie zostaly ustanowione dotychczas przez GUM
przepisy metrologiczne, badane sa na zgodno$¢ z zaleceniami miedzynarodowymi
(w tym z zaleceniem OIML R 75),

— wodomierze, ktore podlegaja obowiazkowi legalizacji badane sa na zgodnosc
z ,,Przepisami metrologicznymi o licznikach do wody (wodomierzach)” ustano-
wionych przez Prezesa GUM [3].

Potrzebg opracowania kryteriow dla instytucji zatwierdzajacych typy przyrzadow
pomiarowych dostrzegaja instytucje migdzynarodowe. Na przykiad europejska organiza-
cja WELMEC (European Cooperation in Legal Metrology) opracowala dokumenty
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interpretacyjne [4] oraz ,,Przewodnik o zasadach zatwierdzania typu” [5]. Grupa robocza
WG 3 dzialajaca w ramach WELMEC tworzy bank danych o zatwierdzeniach typu
przyrzadow dokonanych przez europejskie laboratoria notyfikowane w Unii Europejs-
kiej [4].

Cieplomierze i wodomierze, ktére sa przyrzadami nalezacymi do tzw. ,,opomiaro-
wania zuzycia energii cieplnej w budownictwie” podlegaja badaniu (cechy techniczne
i uzytkowe) i nadzorowi réwniez na mocy dwoch innych ustaw. Zgodnie z Ustawa
»Prawo budowlane” ' z dnia 7 lipca 1994 roku (wraz z pozniejszymi zmianami) [6],
cieplomierze i wodomierze jako elementy instalacji budynku stanowia wyroby
budowlane, i jako takie wymagaja ,,dopuszczenia do obrotu i stosowania w budow-
nictwie”.

Zgodnie z Ustawa ,,Prawo budowlane” (brzmienie z roku 1997), wedtug art. 10.1
»Dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie sa wyroby, dla ktérych
zgodnie z odrgbnymi przepisami:

A) wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,

B) dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna — w odniesieniu
do wyrobow nie objetych certyfikacja okre§lona w pkt A, a majacych
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawo-
wych”.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
zdnia 19 grudnia 1994 roku w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych
wyrobow budowlanych [8], instytucja nominowana do przeprowadzania aprobat
technicznych cieptomierzy i wodomierzy jest Centralny Orodek Badawczo-Roz-
wojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL” w Warszawie [9]. Aprobaty techniczne
wydawane w Polsce zgodnie z ,,Prawem budowlanym” z 1994 roku dostosowane sa
do wytycznych Europejskiej Unii ds. Aprobat Technicznych w Budownictwie UEAtc
(Union Europeen pour I’Agrement Technique dans la Construction), do ktorej nalezy
Polska, reprezentowana przez Instytut Techniki Budowlanej oraz COBRTI ,,IN-
STAL” (w ramach tematyki instalacji).

Cieplomierze i wodomierze podlegaja zatem ocenie technicznej i powinny prze-
chodzi¢ badania zwigzane z certyfikacja na zgodno$é¢ w wymaganiami PN lub
aprobaty technicznej, ktérych wymaga si¢ dla obiektu budowlanego, zgodnie
z prawem budowlanym [6]. Jednakze brak normy PN lub PN-EN o cieplomierzach
i innych uregulowan prawnych powoduje, ze obowiazek oceny zgodnosci nie moze
by¢ w przypadku cieplomierzy egzekwowany tak formalnie, jak dla innych wyrobow
budowlanych [7].

Cieplomierze i wodomierze, na podstawie przepisow wydawanych do Ustawy
z dnia 19 listopada 1987 roku ,,O dozorze technicznym™ [10] podlegaja rowniez
w niektorych przypadkach Urzedowi Dozoru Technicznego w zakresie nadzoru nad
urzadzeniami ci$nieniowymi.

i Polskie Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (z pozniejszymi zmianami) zgodne jest z Dyrektywa
Rady Europejskiej dolyczaca wyrobéw budowlanych (89/106/EEC).
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Nowa Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku ,,Prawo energetyczne” [11], ktora
cieplomierze i wodomierze zalicza do urzadzen technicznych stosowanych w proce-
sach energetycznych, dawaé bedzie narzedzia prawne nadzoru nad utrzymywaniem
zdolnosci urzadzen instalacji i sieci do dostaw energii w sposob ciagly i niezawodny,
przy zachowaniu obowigzujagcych wymagan Jjakosciowych. Z uwagi na dotych-
czasowy brak przepisow wykonawczych do ustawy trudno jest powiedzie¢, czy dla
cieptomierzy wymagane beda dodatkowe badania lub zatwierdzenia typu. Jednakze
w myS$l art. 6.1 (,,0 kontrolach ukladow pomiarowych™) oraz art. 51 o (0
cksploatacji urzadzen technicznych i instalacji przy zachowaniu wspoldziatania
z siecia oraz przy zachowaniu bezpieczenistwa obslugi i otoczenia dla spelnienia
wymagan ochrony $rodowiska”), obowiazek dodatkowych badan i atestow dla tych
przyrzadow wydaje si¢ mozliwy.

Reasumujac cieplomierze i wodomierze naleza do urzadzen pomiarowych, ktore
musza spelni¢ wymagania:

— metrologiczne

— techniczne i uzytkowe (tzw. wymagania podstawowe dla wyrobu budow-
lanego)

— jakosciowe.

Dlatego tez nalezy przypuszczad, ze dla cieplomierzy i wodomierzy poddawanych
procedurze dopuszczania ich do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie
badan zgodnosci (z PN lub aprobata techniczna), zakres tych badan wykonywanych
przez rozne laboratoria niemetrologiczne uzupehialby si¢ (lub nickiedy czesciowo
pokrywat) z zakresem realizowanym przy zatwierdzeniu typu przyrzadu w Glownym
Urzgdzie Miar. W Unii Europejskiej, w ktorej obowiazuja dyrektywy Rady Wspolno-
ty Europejskiej i oznakowanie CE, zgodno$¢ cieplomierzy i wodomierzy z wymaga-
niami podstawowymi zar6wno opracowywanej obecnie dyrektywy metrologiczne;j
MID [4] jak i obowigzujacej juz dyrektywy budowlanej (89/106/EEC) potwierdzaé
bedzie jeden znak CE. Czy nadawaé go bedzie jednostka notyfikowana?

Aby zrozumie¢ powiazanie dyrektyw Rady Europejskiej z normami europejskimi
zharmonizowanymi, ktore stanowia ,,przepisy wykonawcze” do Dyrektyw, nalezy
przesledzi¢ europejski system oceny zgodnosci wyrobéw z wymaganiami podstawo-
wymi dyrektyw nowego podejscia i system znakowania CE oparty (w zmod yfikowanej
wersji) na dyrektywach 93/465/EEC oraz 93/68/EEC z dnia 22 lipca 1993 roku [12].

2. PROGNOZOWANE KIERUNKI ZMIAN W ZWIAZKU Z INTEGRACIJA
EUROPEIJSKA

2.1. Ujednolicenie techniczne badan zgodnosci i badan typu wyrobéw (przyrzadow
pomiarowych) na mocy Decyzji Rady 93/465/EEC oraz Dyrektywy 93/68/EEC

Dyrektywy wydawane przez organ administracyjny Unii Europejskiej ktérym jest
European Commission stuza znoszeniu barier wolnego rynku i szacuje si¢ [13], ze po
pelnym wprowadzeniu dyrektyw bedzie nimi objete 40% wyrobow.
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Kazda dyrektywa nowego podejscia wyznacza tzw. wymagania podstawowe,
ktore dotycza w zasadzie jedynie ochrony zdrowia, §rodowiska a takze bezpieczenst-
wa i ochrony konsumenta. Dyrektywy tzw. starego podejicia zawieraly rowniez
szczegolowe wymagania techniczne dotyczace wyrobow. Panstwa cztonkowskie maja
obowiazek przeniesienia dyrektyw europejskich do prawa panstwowego w ciagu
dwoch lat. Dyrektywy i ich nowelizacje sa publikowane w dzienniku urzegdowym UE
(Official Journal of the European Communities).

Dokladniejsze wymagania techniczne dotyczace wyrobéw znajda si¢ w Zatwier-
dzonych lub Zharmonizowanych Normach Europejskich, po ich opracowaniu przez
CEN (Europejski Komitet Normalizacyjny) i CENELEC (Europejski Komitet
Normalizacji Elektrotechnicznej). Panstwa czlonkowskie UE maja obowiazek wpro-
wadzi¢ normy EN do zbioru norm krajowych. Jednakze do czasu uzgodnienia norm
EN Komisja Unii Europejskiej moze dopusci¢ do stosowania (na rowni z nimi)
normy krajowe.

Zgodnos¢ wyrobéw z podstawowymi wymaganiami podanymi w obowiazujacej
dla danego wyrobu dyrektywie, pos§wiadcza oznakowanie wyrobu znakiem CE.
Istotny jest wymog aby wyrob byl zgodny jedynie z wymaganiami podstawowymi
dyrektywy, natomiast jego zgodno$¢ z norma zharmonizowana UE nie jest obli-
gatoryjna. Producent moze zignorowa¢ norme¢ zharmonizowana UE i probowaé
zapewni¢ inng droga zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami podstawowymi obowiazuja-
cej dyrektywy. W wielu przypadkach ma to znaczenie ekonomiczne.

W kazdej dyrektywie oprocz wymagan podstawowych opisana jest okreslona
procedura wykazania (zademonstrowania) zgodnosci danego wyrobu z tymi wyma-
ganiami. Procedury wpisane sa w modulowy system oceny zgodnosci wyrobdw,
ktorego ostatnig wersj¢ przedstawiono w Dyrektywie 93/465/EEC [12]. Modutowy
system pokazano na rysunku 1. W stosunku do przyrzadéw pomiarowych zacytowaé
mozna za zwigzanym z NIST czasopismem Cal. Lab. z 1997 roku [4], tabele 1
ilustrujaca regule przyporzadkowania przyrzadom z r6éznych dziedzin techniki
odpowiednich modutéw badania zgodnosci.

Tabela 1. Modutowa ocena zgodnoéci przyrzadéw przed nadaniem znaku CE (oznaczenia literowe
wedhug rys. 1) [4]

Techn. wyk. | Elementy 1Kjasa ocenyl Modut Moduly alternatywne
przyrzadu ruchome | zgodnodci | podstawowy

mechaniczny nie | A E D H
tak 1| E F D H

elektroniczny | nie 11 B+C B+E B+F B+D H+
tak v B+D B+F H+

produkcja v G brak

jednostkowa
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Jak podano na rys. 1, w badaniach zgodnosci wyrobéw biorg udziat laboratoria
notyfikowane?, ktérymi sa najczeéciej laboratoria oficjalnie akredytowane przez
krajowa jednostke akredytujaca (dziatajaca wedlug normy ISO 45003). Nazwy
laboratoriow notyfikowanych (Notified Bodies, Designated Laboratory) przypisa-
nych do okreSlonych badari przewidywanych w okreslonych z nazwy dyrektywach
publikowane sa w Dzienniku Urzedowym UE (Official Journal of the European
Communities). Producent ma swobodg¢ wyboru laboratorium notyfikowanego z tej
listy.

2.2. Dyrektywa dotyczaca wyrobéw budowlanych (89/106/EEC)

Dyrektywa opracowana w 1989 roku jest podstawowym dokumentem Unii
Europejskiej w dziedzinie budownictwa, okre§lajacym warunki wprowadzania na
wspolny rynek europejski — a w zwiazku z tym i stosowania w budownictwie
— wyrobow produkowanych na jego potrzeby. Zalacznik 1 do Dyrektywy zawiera
wykaz wymagan podstawowych, okreslonych jako cele, ktére powinny spetniac¢
wszystkie obiekty budowlane, przez ekonomicznie uzasadniony okres uzytkowania.

Dyrektywa (89/106/EEC) zawiera sze$¢ wymagan podstawowych opisanych
w szesciu tzw. dokumentach interpretacyjnych (Interpretative Document, Essential
Requirement), ktore sa nastgpujace:

Nr 1 Nos$nos¢ i stateczno§é

Nr 2 Bezpieczenstwo pozarowe

Nr 3 Higiena, zdrowie i srodowisko

Nr 4 Bezpieczenstwo uzytkowania

Nr 5 Ochrona przed hatasem

Nr 6 Oszczgdnos¢ energii i ochrona ciepla

Wymagania dla cieplomierzy i wodomierzy znalezé mozna we wszystkich Doku-
mentach Interpretacyjnych. Na przyklad w Dokumencie Nr 6 w pkt 4.3 , Po-
stanowienia dotyczace wyrobéw” podano wiréd cech, ktére powinny byé uwzgled-
nione dla cieplomierzy potrzebe ,okreslania wg wspolnych zasad europejskich
charakterystyki: przeplyw — spadek ciSnienia™ [14].

2.3. Dyrektywa metrologiczna (pilotazowa)

Dyrektywa pilotazowa majaca wlaczy¢ do systemu ,,weryfikacji EC” przyrzady
pomiarowe, dotyczy nieautomatycznych urzadzen wagowych. Dyrektywa ta spel-
nia zalozenia ,,nowego podejScia”, poniewaz stuzy ochronie konsumenta. Ustano-
wiono ja w 1990 roku przy zalozeniu 13-letniego okresu przejciowego, nadajac jej
numer 90/384/EEC i opublikowano w Dzienniku Urzegdowym UE 20 lipca 1990
roku.

* Laboratoria badajace zgodnos¢ przyrzadéw pomiarowych elektrycznych z dyrektywami 89/336/EEC
oraz 92/31/EEC dotyczacymi kompatybilnoéci elektromagnetycznej (tzw. dyrektywami EMC), nosza
nazwg jednostek ,kompetentnych” (CB — Competent Bodies) [4].
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Nowelizacja z 22 lipca 1993 roku (93/68/EEC) uscislita zasady nadawania
urzagdzeniom wagowym nieautomatycznym znaku CE. Poniewaz dyrektywa
90/384/EEC nie wydawala si¢ dostatecznie jasno sformutowana organizacja europejs-
ka WELMEC opublikowata do niej dokument interpretacyjny [15]. Dyrektywa
NAWI (Directive on non-automatic weighing instruments) dotyczy urzadzen stoso-
wanych w obrocie towarowym, rozliczeniach urzedowych, w farmacji i medycynie.

W kategorii wag do okre$lenia masy w handlu Dyrektywa NAWI wymienia
nastgpujace zastosowania [16]:

— do wyznaczania masy przy obliczaniu oplat targowych, cel, podatkow,
odszkodowan itd.

— do wyznaczania masy przy czynnosciach z mocy prawa i przepisow i przy
wydawaniu opinii przez ekspertéw dla celéw sadownictwa,

— do wyznaczania masy w farmacji i analizach lekarskich,

— do wyznaczania masy dla celéw rozliczen w handlu detalicznym i procesach
paczkowania.

Dyrektywa okresla dla wag zarowno wymagania metrologiczne jak i wymagania
dotyczace projektowania i konstrukciji oraz niezawodnoséci uzytkowania. Wymagania
podstawowe Dyrektywy NAWI okreslaja klasy dokiadnosci wag, ich czulosc,
stabilno§¢ wskazan, odpornos¢ na wplyw zmian temperatury i zaklocen pochodza-
cych z otoczenia. Podano takze wymagania dotyczace zabezpieczen przed wadliwym
stosowaniem lub nieswiadomym uszkodzeniem.

Wymagania dotyczace prawidlowosci rozwiazania konstrukcyjnego wagi sfor-
mulowano ogdlnie [17]. Stwierdzono, ze konstrukcja musi zapewniac taka jakosc¢
pracy wagi aby jej parametry metrologiczne byly poprawne, jezeli waga zostala
prawidlowo zainstalowana i jest stosowana w warunkach otoczenia i zakresach
roboczych urzadzenia zgodnych z dokumentacja.

Jak wida¢ zakres wymagan podstawowych dla Dyrektywy metrologicznej jest do§é
szeroki i wykracza poza wymagania dotyczace bezpieczeristwa, ochrony zdrowia
i srodowiska. Dokladne wymagania techniczne dla wag nieautomatycznych podaje
zharmonizowana norma europejska EN 45501 (odpowiadajaca zaleceniu OIML Nr 76).

Zgodnos¢ urzadzenia wagowego z Dyrektywa NAWI zostaje potwierdzona przez
przymocowanie nalepki z literag ,,M” (czarna na zielonym tle). Na zbadanym na
zgodnos¢ z Dyrektywa urzadzeniu wagowym nanosi si¢ oprécz znaku ,,M” numer
laboratorium notyfikowanego oraz znak CE, ktéry oznacza, ze urzadzenie spetnia
wymagania rowniez i innych dyrektyw europejskich.

Jak juz powiedziano, okres wdrazania Dyrektywy NAWI kofczy sig dnia
1 stycznia 2003 roku. Po tej dacie wagi nieautomatyczne produkowane jednostkowo
badane beda wedlug mogulu G, a wagi produkowane seryjnie beda podlegaly
badaniu typu wedlug modutu B, a nastepnie ich zgodnosé z typem wykazywana
bedzie wedlug modutu F lub D.

Na rysunku 2 pokazano znaczenie poszczeg6lnych modutow:

— B:laboratorium kalibrujace notyfikowane wykonuje badania typu (techniczne

i metrologiczne) wagi,
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Urzadzenie wagowe
nieautomatyczne

A

produkt 7 produkt
jednostkowy ‘ seryjny
! l
G B
— werylikacja EC produkcji jednostkowej, Jednostka notyfikowana przepro
— producent skiada deklaracje zgodnosci z dyrek- wadza badania typu przyrzadu
tywa (z zapewnieniem jakosci produkciji) (producent dostarcza prototyp +
— jednostka notyfikowana bada i certyfikuje dokumentacije)
kazdy wyrob
wybor
i roducenta
F D
— weryfikacja EC (legalizacja) — producent wystawia deklara-
— jednostka notyfikowana cj¢ zgodnosci z typem (z za-
sprawdza i certyfikuje zgod- pewnieniem jakosci produk-
nos¢ wyrobu z typem cii)
— Jjednostka notyfikowana
ocenia i monitoruje system
jakoéci producenta

Rys. 2. Schemat oceny zgodnosci wag nieautomatycznych wedtug Dyrektywy NAWI
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— D: producent sktada deklaracje zgodnosci z typem; jednostka notyfikowana
ocenia i monitoruje system jakosci zastosowany w produkcji wag,

— F: laboratorium kalibrujace notyfikowane wykonuje badania wagi (jak przy
legalizacji pierwotnej) i certyfikuje zgodnosé wyrobu z typem; kazdy egzemp-
larz wagi przechodzi badania na zgodnosé wyrobu z norma EN 45501 lub
badania réwnorzedne dla wykazania, ze waga spelnia wymagania pod-
stawowe Dyrektywy NAWI

— Gt laboratorium kalibracyjne notyfikowane bada i certyfikuje kazdy egzemp-
larz wagi, producent sklada deklaracje zgodnosci obejmujaca zapewnienie
jakodci w produkcji.

Nowa dyrektywa (93/68/EEC) nowelizujaca NAWI z 1990 roku, moéwi w pkt.
3.5.1, ze: ,,wszystkie nieautomatyczne urzadzenia wagowe podlegaja indywidualnemu
badaniu i stosownym testom wg odpowiednich norm lub testom rownorzednym
w celu ich weryfikacji z typem (opisanym w certyfikacie badania typu CE) oraz
z odnoSnymi wymaganiami podstawowymi dyrektywy”. Zatem kazdy egzemplarz
wagi przechodzi badania na zgodnoéé z norma EN 45501 lub badania rownorzedne
na zgodno$¢ z wymaganiami podstawowymi.

Dla wag dokumentem migdzynarodowym pokrywajacym si¢ w zasadzie z norma
EN 45501 jest zalecenie OIML Nr 76 cz. 1 oraz 2.

W okresie przejsciowym w Polsce, ktora jest czlonkiem OIML wystawia si¢ od
dnia 4 marca 1996 roku certyfikaty zgodnosci w ramach systemu OIML [18]. System
ten ustala sposob badania przyrzadow pomiarowych oraz (na zasadzie dobrowolno-
Sci) wystawianie certyfikatow zgodnosci typow przyrzadow pomiarowych z od-
powiednimi zaleceniami OIML. Wedtug obwieszczenia Prezesa GUM z dnia 4 marca
1996 roku [15] Rzeczpospolita Polska zglosita do systemu OIML jedynie dwa
przyrzady pomiarowe:

— kreskowe wzorce dlugosci (na zgodno$¢ z Zaleceniem OIML Nr R 98)

— wagi nieautomatyczne (na zgodno$é z Zaleceniem OIML Nr R 76).

Tym samym cieplomierze ktérych dotyczy Zalecenic R 75 nie zostaly przez
Rzeczpospolita Polska do systemu OIML zgloszone.

2.4. Dyrektywa o przyrzadach pomiarowych (Measuring Instruments Directive)

Prace nad dyrektywa metrologiczna zostaly podjete w 1995 roku i maja one objaé
w zasadzie wszystkie przyrzady pomiarowe. Nosi ona [1] skrotowa nazwe MID? od
nazwy ang. Measuring Instruments Directive.

Opracowania projektu dyrektywy o przyrzadach pomiarowych podjela si¢ Grupa
Robocza WG 8 europejskiej organizacji WELMEC. Do prac nad dyrektywa MID
powolano specjalne stowarzyszenie producentéw i uzytkownikéw przyrzadéw po-
miarowych, ktore reprezentuje kilkanascie tysigcy zakladéw przemyshi elektrycz-
nego, elektronicznego i mechanicznego UE.

* Dyrektywa MID nosi réwniez nazwg METRO.
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Jedng z organizacji bioracych udzial w opracowaniu MID jest Europejskie
Stowarzyszenie Producentéw Cieplomierzy EHMA (European Heat Meters As-
sociation) co tlumaczy, ze w grupie pierwszych 20 przyrzadow, ktore zamieszczono
w Dyrektywie MID znalazly si¢ cieplomierze.

Jak juz powiedziano MID pokrywa¢ ma w zasadzie wszystkie przyrzady pomiaro-
we wraz z ich wyposazeniem dodatkowym, ktore nie podlegaja zadnym innym
dyrektywom. Zdecydowano jednakze, z przyczyn praktycznych, ze w poczatkowym
okresiec MID obejmowaé bedzie jedynie te przyrzady, dla ktérych istnieja juz
w innych dokumentach sprawdzone wymagania metrologiczne.

Zgodnie z zalozeniem dyrektywy MID kazdemu panstwu UE pozostawia sig
wolna reke, dla jakich zastosowan metrologicznych przyrzady posiadajace certyfikat
badan typu EC beda przeznaczone. Moga one nie mie¢ nawet zastosowan met-
rologicznych. Biorac pod uwagg przeznaczenie przyrzadu, kraj UE decydowaé bedzie
czy zamierza zastosowa¢ w badaniach zharmonizowana norme¢ EN, czy tez prowa-
dzi¢ bedzie badania rownorzedne.

Dyrektywy mowia rowniez o przyrzadach ,,nie startujacych” do oznakowania
CE. I tak np. w dyrektywie 90/384/EEC podano wymagania dla wag, ktore nie beda
nosi¢ oznakowania CE lecz musza by¢ oznaczone znakiem fabrycznym lub nazwa
producenta i mie¢ podany maksymalny zakres (maksymalna obciazalnosé).

Zatozeniem dyrektywy MID jest okreslenie dla przyrzadow pomiarowych pod-
stawowych wymagan, ktore dotycza zaro6wno charakterystyk metrologicznych jak
i techniczno-uzytkowych (projekt+ konstrukcja). Szczegolowe wymagania technicz-
ne dla przyrzadow pomiarowych stanowia tres¢ zalacznika Dyrektywy MID. Wyma-
gania obejmuja takie parametry metrologiczne, jak:

— doktadnos¢ (wartosci bledow granicznych dopuszczalnych)

— czulos¢ przyrzadu i stabilno$¢ wskazan

— wybrane parametry techniczne

— srodowisko warunki pracy przyrzadu

— odporno$¢ na wplywy otoczenia i zaklocenia (z podaniem dopuszczalnych

odchylen parametrow i reakcji przyrzadu na zaklocenia).

Do wymagan uzytkowych zaliczy¢ mozna wymagania okreslajace zabezpieczenia
przed niewlasciwym uzytkowaniem powodujacym znieksztalcenia charakterystyk
metrologicznych oraz wymagania konstrukcyjne, np. o sposobie drukowania wy-
nikow.

Jednym z najtrudniejszych zagadnien dla autoréw dyrektywy MID bylo ulozenie
takiego zestawu wymagan podstawowych, ktory bylby z jednej strony wyczerpujacy
dla wszystkich rodzajow przyrzadow, a z drugiej strony aby zestaw ten nie byl zbyt
szczegOlowy, poniewaz mogloby to zahamowac rozszerzanie si¢ zakresu dyrektywy
na dalsze przyrzady pomiarowe.

Omawiajac poszczegélne rodzaje przyrzadow, zalaczniki dyrektywy MID podaja
moduly (rys. 1) jakie nalezy zastosowac dla roznych przyrzadéw. Na przyktad dla
cieplomierzy wyznaczono modut B (badania typu), orazmodutl F (badania zgodnosci
z typem kazdego przyrzadu).
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3. WYTYCZNE DO ZATWIERDZANIA TYPU
CIEPLOMIERZY 1 WODOMIERZY

Zatwierdzanie typu cieplomierzy prowadzone jest obecnie w oparciu o przepisy
metrologiczne GUM, znane dotychczas w formie projektu [19] pt.: ,,Zarzadzenie Nr...
Prezesa PKNMiJ zdnia ............ W sprawie wprowadzenia przepisow metrologicznych
o cieplomierzach dla wody”. Istnieje pewna zgodnos¢ miedzy polskim projektem
przepisow metrologicznych [19], a zaleceniem mi¢dzynarodowym OIML R 75— 19988
»Heat Meters”, jak rowniez projektem normy europejskiej EN 1434 | Heat meters.
Part 1. General requirements”. W swoich decyzjach o zatwierdzeniu typu cieplomie-
rzy [20] GUM powoluje si¢ na Zlecenia OIML R 75—1988. Dokladna analiza
wymagan metrologicznych dla cieplomierzy przy zatwierdzaniu typu zostala dokona-
na i opublikowana (Kabza, Zator [21]). Poréwnano w niej nastgpujace dokumenty:

— projekty przepisow o cieplomierzach oraz o przetwornikach przeplywu do

cieplomierzy opracowane w GUM

— projekt normy europejskiej prEN 1434-1 , Heat Meters”, opracowany przez

Komitet CEN/TC 176

— Zalecenie Migdzynarodowe OIML R 75— 1988 ,.Heat Meters”’.

Obecnie po opublikowaniu (zatwierdzonej w dniu 27 stycznia 1997 roku przez
CEN) normy EN 1434 —1997 oraz zalozenn do Dyrektywy Europejskiej MID [4]
mozna przeanalizowac, ktére wymagania dla cieplomierzy zyskaja prawdopodobnie
status wymagan podstawowych, a zatem obowiazujacych w UE. Zatwierdzona
norma curopejska (Adopted European Standard) o cieptomierzach EN 1434 — 1997
,,Cieplomierze” (,,Heat Meters”) sklada si¢ z szeciu czgsci:

Czes¢ 1. Wymagania ogoélne (General requirements)

Czgs¢ 2. Wymagania konstrukcyjne (Constructional requirements)

Czgs¢ 3. Opracowanie danych i przetwarzanie (Data exchange and interfaces)

Czgs¢ 4. Badania przy zatwierdzaniu typu (Pattern approval tests)

Czgs¢ 5. Badania przy legalizacji pierwotnej (Initial verification tests)

Czgsc 6. Instalacja, odbidr, monitorowanie dzialania i eksploatacja cieplomierzy
(Heat meters installation, commissioning, operational monitoring and
maintenance).

Postugujac si¢ tak obszerna norma, bada¢ mozna zgodnosé wyrobu (przyrzadu
pomiarowego) z wymaganiami zaréwno dyrektywy budowlanej (89/106/EEC) jak
i dyrektywy metrologicznej. W zalozeniach Dyrektywy MID, podstawowe wymaga-
nia metrologiczne dla cieplomierzy oparto na czgsci 1 oraz 4 projektu EN 1434 z 1996
roku. Sa to wymagania wyselekcjonowane i dotycza:

— bledow granicznych dopuszczalnych zespolonego cieplomierza i jego podzespolow,

— wybranych parametréw technicznych (granic zakresu temperatury, granicz-

nych roznic temperatury, granicznych wartosci przeplywu, granic mocy
cieplnej, granicznych wartosci ci$nienia, granicznego spadku ciSnienia),

— $rodowiskowych warunkéw pracy cieptomierzy

— programu badan cieplomierzy na wplyw zaklocen.
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Tabela 2 Porownania dotyczgce cieptomierzy

(4) czujniki przeptywu

E,=1,25 dla 20< At

E;=3 dla ,<q4<q,,,
E,=5dla q,,<9<q,

Parametr propozycje GUM EN 1434-1997 | dyrektywa UE
E — blad graniczny dopuszczalny|
w %:
(1) zespolony cieplomierz | E=8dla  ar<l0K | kasa2
E=7dla 10K<41<20 K 441, a,
E=5dla 20K <4t RO gy o
q
klasa 3
44t ]
E=4+——""10,05%
[ q
(2) przelicznik " E=1>5 d!a_chz2_OT(~__—___-_—h__v:d;,:#__—
E=075 dla 4r>20 K Fe=054==
(3) para czujnikow temperatury | E,=3,5 dla At<10 K B __ﬂ__ﬂ_g.dq;,,,,_,_“—_
E=2,5 dla 10<4t<20 K Er 0

wartoéci Eoraz E, dlaklasy 1 b@dq
zdefiniowane, gdy naslgpi postep
w badaniach i konstrukeiji czujni-
kow przeplywu:

klasa 2; E, <5

E,=2+0,02 i
q

metrologiczne charakterystyki

At <10 K
zalecane 3 K

srodowiskowe warunki pracy:

zasilanie energig z sieci

od +5°Cdo +55°C

napigcie (0,85...1,1) U,

czestotliwosc f(49...51) Hz

temperatura w zaleznosci

od klas srodowiskowych:
kl. A: od +5°C do +55°C
kl. B: od —25°C do +55°C
kl. C: od +5°C do +55°C

<93% <93%
kl. A: niska,
kl. B, C: normalnal
od 88 kPa od 88 kPa
do 106 kPa do 108 kPa
+10% | 230 V +10%
230V
—15% Af+2%
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badania w zadanych warunkach
srodowiskowych:

proby eksploatacyjne

cz. przeplywu —

Gonax W krotkich

k, rozne t, woda okresach czasu
uS | (1 h/dzeii oraz

gAGH) em | <200 h/rok)

wiasnosci dy-
namiczne:
przelicznik —
rozne t oraz At;
cz. temperatury
— wedlug normyj
EN 60751-1995

brak danych

normy

cz. temp. —
opornos¢ sty-
kow

badanie dziatania pod wpltywem
zaklocen

starzenie NSFa*

przechladzanie cykliczne z
kondensacja NSFd$

strata cifnienia badana przy g,
wedlug pkt. 7

180 4064-3:

1983

* NSFa — nie wystgpuje znaczacy blad wskazan po wykonaniu badar.
* NSFd — nie wystgpuje znaczacy blad wskazan podczas badat.




Tabela 3. Wymagania dotyczace badan wodomierzy w przepisach metrologicznych [...]
oraz propozycjach Dyrektywy MID [4]

Parametr

przypisy metrol. G.U.M.

dyrektywa UE

E — blad graniczny dopuszczalny

w %

E=lo d'la‘ qmln$q<ql
E=5 dla¢,<q<qm,

E=+5dla q,,<g<gq,
E=+3dla ¢, <q<qmu
badanie podczas uzytkowania | E=10 dla g,,, <<, E=6dla g,<q<ag,
E=6 dla q,<q<qp,,
zakresy obciazen pomiarowych: (- = Rk
e N, | q_ =1,25
9 qp
: L
Gomin
= %510
q;
srodowiskowe warunki pracy:
temperatura —10°C do 55°C —25°C do 55°C klasa E1
—10°C do 55°C klasa E2
+5°C do 55°C klasa E3
wilg. pow — <93%
napigcie zasilania AC - min.=nominalne —15%
max. =nominalne +10%
czestotliwoSE w sieci — min.=nominalna —2%
max. =nominalna +2%
program badan zaklocen:
spadek V w sieci - 100% dla potokresu
50% dla okresu
przebicia w sieci - 2 kV dla klas El oraz E2 i
4 kV dla E3
spigecia przewodow DC - 1 kV dla klas El oraz E2
2 kV dla E3
fadunki elektrostatyczne — 6 do 8 kV dla kl. E1 1 E2
8 do 15 kV dla klasy E3
pole elektromagnetyczne - czgstotliwosc 26 do 1000 MHz
stale pole magnetyczne - natgzenie pola do 100 kA/m.
Objasnienia oznaczen uzytych w tablicach 21 3: e
At — wartos¢ nominalna roznicy temperatury q = sl.rum_len ob,!gtosc_l wody vill
At — najmniejsza warloSC roznicy temperatury  Gmin  — sl.ruml_eﬂ objetosci wody, minimalny
A, — najwigksza wartos¢ roznicy temperatury ¢, — Strumieri objetosci wody, posredni
g, — strumien objetoéci wody, nominalny Gmx — Strumien objetodci wody, maksymalny.




58 Zpzstaw Kasza, Krysryna KosTyrRKo

Istotne jest nie zamieszczanie w wymaganiach podstawowych dyrektywy MID,
w odniesieniu do badan (pomiaréw) przelicznikéw i czujnikéw temperatury, wartoéci
wielokrotnie kwestionowanych (Adunka 1996 [22], Kabza, Zator [21]) dopuszczal-
nych bledow granicznych, poniewaz wartosci te s3 mato prawdopodobne do uzyskania
przy obecnym stanie techniki, nawet przez przodujace laboratoria pomiarowe.

W tabeli 2 poréwnano (wybrane, okreslone liczbowo) wymagania dotyczace
badan cieplomierzy wedlug propozycjii GUM [19] normy EN 1434—1997 oraz
wymagania wedlug propozycji do dyrektywy MID.

Zatwierdzanie typu wodomierzy dokonywane jest w oparciu o ,,Przepisy met-
rologiczne o licznikach do wody (wodomierzach)™ z 1995 roku [3] oraz o LHlnstrukcije
sprawdzania licznikoéw do wody (wodomierzy)” wprowadzona przez Gléwny Urzad
Miar w 1996 roku [23].

Opracowanie tych przepisow metrologicznych poprzedzito w 1977 roku wydanie
Miedzynarodowego Zalecenia OIML Nr 49 ,,Water meters intended for the metering
of cold water” (,, Wodomierze przystosowane do odmierzania ilosci zimnej wody”).
Ponadto istnieja dwie trzyczgSciowe normy ISO na wodomierze zawierajace opisy
metod badan i wyposazenia °, ktore zostaly juz przettumaczone na jezyk polski i beda
wprowdzane jako normy PN-ISO.

Norma ISO 4064, a icislej jej czgsS¢ trzecia dotyczaca metod i wyposazenia do badan
wodomierzy, obejmuje nie tylko badania metrologiczne lecz rowniez badania parame-
trow technicznych (przyspieszone proby zuzycia mechanicznego) oraz badania
szk odliwosci biochemicznej wodomierzy wiaczonych do obiegu wody pitnej. Poniewaz
nie obowiazuje dotychczas zharmonizowana norma europejska na wodomierze i nie
wprowadzono jeszcze odpowiednich norm PN-ISO, a przepisy metrologiczne polskie,
dotyczace wodomierzy [23] wzorowane sa na przepisach EWG, porébwnano wymaga-
nia podane w tych przepisach ([3]i[23]) z propozycjami do Dyrektywy MID (tablic 3).

4. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Analiza obowigzujacych obecnie w Rzeczypospolitej Polskiej dokumentow,
dajacych podstawy w odniesieniu do cieplomierzy i wodomierzy do zatwierdzania ich
typu, oraz do dopuszczania do stosowania w budownictwie i energetyce oraz
dokumentow dotyczacych tego samego zagadnienia w Unii Europejskiej prowadzi do
nastgpujacych wnioskow.

W zwiazku z integracja europejska badanie przyrzadow wchodzi w jednolity
system certyfikacji wyrobow i oznakowania CE, co naklada na laboratoria pomiaro-
we akredytowane (a szczegoOlnie na laboratoria kalibracyjne) nowe perspektywy
rozwoju, ale rowniez i ograniczenia, a takze potrzebg modernizacji bazy badawczej.

& Sg to normy:
ISO 4064-3: 1993 ,Measurement of water flow in closed conduits. Meters for cold potable water. Part 3.
Test methods and equipment”.
ISO 7858-3: 1992 ,Measurement of water flow in closed conduits. Meters for cold potable water.
Combination meters. Part 3. Test methods.”
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Badania zgodnosci przyrzadu pomiarowego z wymaganiami podstawowymi
Dyrektyw UE, ktore w postaci charakterystyk metrologicznych i technicznych podaja
zharmonizowane normy europejskie (opracowywane przez europejskie organizacje
normalizacyjne CEN, CENELEC oraz ETSI) maja wymiar szerszy i inaczej ukierun-
kowany niz dotychczas. Taka tendencja wynika z zakresu obligatoryjnych badan
cieplomierzy, jakie prowadzi¢ si¢ bedzie w oparciu o nie wprowadzona jeszcze
w Polsce norme¢ EN 1434-1997.

Polskie przepisy metrologiczne, na wodomierze (obowiazujace od 1995 roku) oraz
na cieplomierze (znane jako projekty, dostosowywane do normy EN 1434) pokrywaja
si¢ w czesci wymagan metrologicznych z wstgpnymi informacjami o proponowane;j
tresci Dyrektywy o przyrzadach pomiarowych MID.

Pozostajg jednakze do rozwazenia wymagania dotyczace badan innych paramet-
row technicznych, w tym odpornosci ww. przyrzadéw na zaklocenia, ktére to
badania prowadzone sa dla wszystkich wyrobow ubiegajacych si¢ o oznakowanie CE.
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THE STUDY OF HEAT AND WATER METERS LEGAL METROLOGICAL TESTS,
CREATED BY EUROPEAN UNION LEGISLATION

Summary

The study covering the present legal framework in the field of heat and water meters tests, has been
developed.

The article provides an overview of European directives: 93/465/EEC (CE marking), 89/106/EEC
(construction products), 90/106/EEC (non-automatic weighting instruments) and Directive on measuring
instruments (in draft now). Focusing on the heat and water meter test methods field, the comparison of
requirements in the european directives, the harmonized technical standards and the Polish metrological
guidelines, is also covered.
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